
OF  OC E AN S ,  AT OL L S  AN D  L AGOO N S:  A M AR I N E  C EN SU S 

O n  6  A u gu s t  2 0 0 8 ,  C l a y  B r yc e  o f  t h e  W A  M us eu m ’ s  D e p a r tme n t  o f  A q ua t i c  Z oo l o g y  

t a l k e d  t o  t he  K i m b e r l e y  S o c i e t y  a b o u t  s o m e  o f  t h e  s u r v e ys  o f  t h e  r e m o t e  c o r a l  a t o l l s  

f a r  o f f  t h e  K i m b e r l e y  c o a s t .  T h e  K i m b e r l e y  r e g i o n ,  i n c l ud i ng  n e a r s ho r e  a n d  o f f s h o re  

i s l an d s  a nd  r e e f s  i s  c u r r e n t l y  t h e  f o c us  o f  W e s t e r n  A u s t r a l i an  M u s eu m  a n d  D EC  

s u r v e ys ,  b o t h  t e r r e s t r i a l  a n d  ma r i n e ;  t h i s  i s  p a r t l y  d r i v e n  by  e n v i r o n m e n t a l  t h r e a t s  

p o s e d  b y  p o s s i b l e  o i l ,  g a s  a n d  m in e r a l  de v e l o p m e n t  a n d  p r o c e s s i n g .  A l t h o ug h  th e  

M u s e u m  h as  m a d e  m an y  f i e l d  t r i p s  t o  t h e  K i m b e r l e y  m u c h  o f  t h e  f a u n a  i s  s t i l l  

u n k n o wn  a s  i t  i s  a  h u g e  a r e a ,  m u c h  o f  i t  d i f f i c u l t  t o  a c c e s s .  

C l a y  wa s  p a r t  o f  t h e  M us e u m  t e a m ,  wh i c h  m a d e  i n i t i a l  s u r ve ys  o f  t h e  M a r i n e  F a una  

o f  t h e  R ow l e y  S h o a l s  ( C l e r k e  a n d  M e r m a i d  R e e f s ,  1 9 8 2 ) ,  t h en  S c o t t  a nd  

S e r i ng a p a t am R ee f s  i n  1 9 8 4 .  H e  a l s o  wa s  p a r t  o f  a  m u l t i - d i s c i p l i na r y  t e a m  wh i c h  r e -

s u r v e ye d  S c o t t  a n d  M er m a i d  R e e f s  i n  Se p t e mb e r  2 0 0 6 .  A l l  t h e se  r e e f s  a r e  s h e l f -

e d g e  a t o l l s ,  r i s i ng  f r o m  4 0 0 - 7 0 0  me t r e s  d e p t h  an d  b a t h e d  by  c l e a r  o c e an i c  wa t e r  i n  

c o n t r a s t  t o  t h e  n e a r s h o re  K i m b e r l ey  Re e f s  wh i c h  h a v e  a  l a r g e l y  d i f f e r e n t  f a u n a  

a d a p t e d  t o  t h e  t u r b i d  c oa s t a l  wa t e r .  

S c o t t  a n d  S e r i n g a pa t a m r e e f s  l i e  o v e r  4 0 0 k m  n o r t h  o f  B r o o m e  wh i l e  t h e  R o w l e y  

S h o a l s  l i e  a b o u t  3 0 0 km  we s t  o f  B r o o m e ;  t h e re  i s  a b ou t  4 0 0 k m  o f  oc e a n  b e t we e n  

M e r m a i d  R ee f  a n d  S c o t t  R e e f  l e a d i ng  t o  s o m e  f a u n a l  d i f f e r e n c e s .  

S c o t t  R e e f  i n  p a r t i c u l a r  i s  i n  t h e  pa t h  o f  a  c u r re n t  f r o m  I n d o n e s i a ,  t h e  I n d o n e s i an  

t h r o u g h  f l o w ,  wh i c h  c a r r i e s  eq u a t o r i a l  P a c i f i c  wa t e r  i n t o  t he  I n d i an  O ce a n ,  wh e r e  i t  

m i xe s  w i t h  o t h e r  c u r r e n t s  t o  f o r m  t h e  we s t  c o a s t  L e e uw i n  C u r r e n t .  A s  we l l  a s  

c a r r y i n g  l a rv a e  o f  I n d o -P a c i f i c  r e e f  s p e c i e s ,  t h e  wa t e r  i s  s o m e t i m e s  s o  wa r m  t h a t  i t  

s t r e s s e s  t h e  c o r a l s ,  wh i c h  t h e n  l o s e  t h e i r  c o l o u r— b l ea c h i n g ,  d u e  t o  t h e  d e p a r t u r e  o f  

t h e i r  s ym b i o t i c  s i n g l e - c e l l e d  a l g a e  ( z o o xa n t h e l l a e ) .  W h e n  t h i s  h a p pe n s  yo u  c a n  s e e  

t h e  p u r e  wh i t e  s ke l e t on  t h r o u g h  t h e  t r a n sp a re n t  c o r a l  t i s s u e s  a n d  i f  t h e  s t r e s s  

p e r s i s t s  t h e  c o r a l s  d i e  a s  t h e y  d e p e n d  o n  t h e  s ym b i o t i c  a l ga e  f o r  m o s t  o f  t h e i r  f o o d ,  

p r o d u c e d  by  t h e  a l g a e  p h o t o s yn t h e s i z i n g .  A  d e v a s t a t i ng  c o r a l  b l ea c h i ng  e v en t  

h a p p e ne d  t o  S c o t t  R e e f  i n  1 9 98  k i l l i n g  a l l  t h e  sh a l l o w  wa t e r  c o r a l s .  J us t  a s  t h e  r e e f  

wa s  s t a r t i n g  t o  r e c o v e r  i t  wa s  h i t  b y  C yc l o n e  F a y  i n  2 0 0 3 ,  wh i c h  r e a c h e d  i t s  

m a x i m u m  i n t e n s i t y ,  w i t h  s c r e a m i n g  3 0 0 k m  p e r  h o u r  w i n d  a n d  h u ge  se a s ,  t h e  e ye  

p a s s i n g  r i gh t  o v e r  S co t t  R e e f .  A  t e a m  f r o m  t h e  A u s t r a l i a n  I n s t i t u t e  o f  M a r i ne  

S c i en c e  ( A IMS )  v i s i t e d  t h e  r e e f  s o on  a f t e r  t h e  c yc l o n e  a n d  f o u n d  a  s ce n e  o f  u t t e r  

d e v a s t a t i o n  w i t h  c a r - s i z e d  c o ra l  bo m b i e s  t h r own  u p  f r o m  t h e  r e e f  f r o n t  o n  t o  t h e  

r e e f  c r e s t  w h i c h  wa s  c o m p l e t e l y  c o v e r e d  w i t h  d e a d  c o r a l  f r a g m e n t s .  T he  n o r t h  we s t  

o f  W A  h a s  th e  h i gh e s t  i n c i d en c e  o f  c yc l o n e s  i n  t h e  S o u t h e r n  H e m i s p he r e ;  b e t we e n  

1 9 8 8  an d  20 0 4 ,  t we n t y  c a t e g o r y  4  a n d  5  c yc l o n e s  p ou n de d  t h i s  re g i o n .  T o  m ake  



m a t t e r s  wo r s e  a n o t he r  c o r a l  b l e ac h i n g  e v en t  h a p pe n e d  i n  20 0 3 .  Me r m a i d  R ee f  

e s c a p e d  t h e  wo r s t  e f f e c t s  o f  C yc l o n e  F a y  a s  we l l  a s  t h e  c o ra l  b l ea c h i n g  e v e n t s  a n d  

s o  r e m a i n s  a  m o r e  o r  l e s s  p r i s t i n e  c o r a l  r e e f .   

A n o t h e r  s t r e s s  o n  S c o t t  R e e f  c o m e s  f r o m  f i s h i n g  p r e s s u r e  b y  t r a d i t i o n a l  I n d o n e s i an  

f i s h e r s  wh o  v i s i t  s e aso n a l l y  i n  sa i l i n g  p e r ah u s  e ac h  c a r r y i n g  s ev e r a l  d u g ou t  

c a n o e s .  T he r e  i s  a  Me m o r a n d u m o f  U n d e r s ta n d i ng  b e twe e n  t h e  I n d o n e s i a n  a n d  

A u s t r a l i a n  go v e r n m e n t s  ( M O U )  t h a t  p e r m i t s  t r a d i t i o n a l  f i sh i n g  w i t h i n  a  “ b o x ”  o f f  t h e  

n o r t h - we s t  wh i c h  u s e d  t o  i n c l ud e  As h m o r e  a n d  C a r t i e r  R ee f s  a s  we l l  a s  S c o t t  a nd  

S e r i ng a p a t am b u t  n o t  t h e  R o w l e y  S h o a l s  wh i c h  a r e  N a t u re  R e se r v e s  ( C l e r ke  a nd  

I m p e r i e u s e  i n  s t a t e  wa t e r s  b e c a us e  th e y  h a v e  s an d  c a ys  a b ov e  h i g h  t i d e  l e ve l  wh i l e  

M e r m a i d  R ee f  i s  i n  C o mmo n we a l t h  wa t e r s  b e c a u s e  t h e  s a nd  c a y  i s  c o ve r e d  a t  h i g h  

t i d e ) .  A s h mo r e  a n d  l a t e r  C a r t i e r  r ee f  we r e  e xc l u d e d  f r o m  t h e  M O U  b ox  b e c a u s e  o f  

t h e  s e v e r e  d e p l e t i o n  o f  f a u n a .   

B e c a us e  S co t t  R e e f  a l s o  a p p e a r ed  t o  b e  s e r i o u s l y  d e p l e t e d  b y  t h e  I n d o n e s i an  

f i s h e r s  wh o  t a r g e t  t h e  i n ve r t e b r a t e  s p e c i e s ,  s u c h  as  T ro c h u s  (T e c tu s  n i l o t i c u s ) ,  

v a r i o u s  e d i b l e  s e a  c u c um b e r s  a n d  g i a n t  c l a m s  ( T r i d a cn a  a n d  H i p po pu s  s p e c i e s ) ,  a  

s u r v e y  o f  t h e  M a r i n e  R e s ou r c e s  wa s  m a d e  i n  F eb r u a r y  2 0 0 6 .  C l a y  u n d e r t o o k  th e  

s u r v e y  s w i m m i n g  1 6 . 8 km ,  a l o n g  1 9  t r a n s e c t s  c o v e r i n g  a l l  r e e f  h a b i t a t s  o n  N o r t h  an d  

S o u t h  Sc o t t  R e e f s .  N o r t h  S c o t t  R e e f  i s  a n nu l a r  w i t h  t wo  p a s s a g e s  t h r ou g h  t h e  ou t e r  

b a r r i e r  r e e f  wh i l e  S o u th  S c o t t  i s  h o r s e s h o e  s h a p e d  w i t h  a  6 0 m  d e e p  l a go on .  

B e t we e n  t h e  t wo  r e e f s  t h e r e  i s  a  7 00 m  d e e p  c ha n n e l .  

I n  t h e  e a r l y  1 9 8 0 s  t h e  e s t i m a t e d  a n n u a l  c a t ch  o f  T ro ch us  (T e c t u s  n i l o t i c u s )  b y  

I n d o n e s i a n  f i s h e r s  f r o m t h e  wh o l e  M O U  b o x  w a s  2 0 - 3 0  t on n e s ,  b y  1 9 9 4  t h i s  h a d  

f a l l e n  t o  l e ss  t h a n  1 5  t on n e s  ( e xc l ud i n g  A s h m o re  R e e f ) ,  b y  1 9 9 8  i t  wa s  d o wn  t o  l e s s  

t h a n  f i v e  t o n e s ,  a n d  i f  A s h m o r e  R ee f  i s  e xc l u d e d  i t  wa s  l e s s  t h a n  o n e  t o n n e .  W h e n  

c o m p a r i so n s  a r e  m a d e ,  T o r r e s  S t r a i t  h a d  a  p o pu l a t i on  o f  50 0 / h a  i n  t h e  1 9 9 0 s  wh i l e  

i n  2 0 06  S ou t h  S c o t t  R e e f  h a d  0 . 10 / h a  a n d  no  T e c t u s  a t  a l l  we r e  f o u n d  a t  N o r th  

S c o t t  R e e f .  G i a n t  c l a m s  s h o we d  a  s i m i l a r  d e c re a s e  i n  n um b e r s :  i n  1 9 9 8  c o u n t s  b y  

C S IR O  i n d i c a t e d  a  p o p u l a t i on  o f  t h e  f i v e  c o m m e r c i a l  s pec i e s  o f  1 0 . 5 / h a  a t  S c o t t  

R e e f ,  wh i c h  h a d  d r o p p ed  t o  1 . 5 3 / h a  b y  2 0 0 6 .  O n e  n o n - c o mme r c i a l  s p ec i e s  o f  c l a m,  

wh i c h  b u r r ows  i n t o  t h e  r e e f ,  r e m a i n e d  i n  g o o d  n u m be r s .  W h i l e  c yc l o n e s  an d  

b l e a ch i ng  a f f e c t  t h e  c l a m s  ( t h e y  h a v e  t h e  s a m e  s ym b i o t i c  a l g a e  i n  t h e i r  m a n t l e s  a s  

c o r a l s ,  g i v i n g  t h e m  t h e i r  b r i g h t  c o l o u r s )  t h e y  a r e  a b l e  t o  r e c o v e r  f a i r l y  q u i c k l y .  A t  

O r p h e u s  I s l a n d  o f f  t h e  Q u e e n s l a n d  c o a s t  7 0 %  o f  t h e  c l a m s  we r e  b l e a c h e d  a n d  9 5%  

o f  t h e s e  we r e  s t i l l  a l i ve  e i g h t  mo n ths  l a t e r .   

S i m i l a r l y  t h e  b e c h e - d e -m e r  ( s e a  c u c u m b e r s ,  T re p a n g  o r  h o l o t h u r i a n s )  s p e c i e s  a t  

S c o t t  R e e f  d e c l i n e d  f r om  1 5 . 8 / h a  i n  1 9 9 8  t o  3 . 6 5 / h a  i n  2 00 6 .  T he  r e e f s  h a v e  a  h i gh  



d e g r e e  o f  r e s i l i e nc e  t o  n a t u r a l  d i sa s t e r s  b u t  w i t h  t h e  a d d e d  s t r e s s  o f  o v e r f i s h i n g  i t  

m a y  t a k e  d e c a d e s  f o r  t h e  c o m m e r c i a l  sp e c i e s  t o  r e c o v e r  e v e n  w i t h o u t  a n y  f i s h i ng  

p r e s s u r e .   

 

I n  S e p t e m be r  2 0 0 6  t h e  M u s e u m ,  w i t h  A I M S  a nd  M u r d o c h  U n i v e r s i t y ,  u n d e r t o o k  a  

m a j o r  b i o d i v e r s i t y  s u r v e y  o f  M e r m a i d  R e e f ,  N o r t h  an d  S o u t h  S co t t  R e e f  an d  

S e r i ng a p a t am R e e f s  ta r g e t i n g  spo n g e s ,  c r us t a c e a ,  m o l l u sc s ,  c o ra l s ,  f i s he s ,  

e c h i no d e r ms ,  a l g a e  a nd  s e a g r a s s es .  F o r  t h e  f i r s t  t i m e  s p o n g e s  b e c a me  o f  a  p a r t  o f  

a  m a j o r  s u rv e y ;  D r  J a ne  F r o m on t  i d e n t i f i e d  1 32  s p e c i e s  f r o m  t h e  t h r ee  r e e f  a r e as  

a n d  f o u n d  th a t  e a c h  r ee f  s ys t e m  h a d  a  m i x  o f  s p e c i es  n o t  d u p l i ca t e d  o n  t h e  o t he r  

r e e f s .  O n l y  1 4  s p e c i e s  we r e  i n  c o m m o n  b e t we e n  M e r m a i d ,  S c o t t  a n d  Se r i n g a pa t a m  

R e e f s .  

 

F i s h  d i ve r s i t y  wa s  l e s s  s p e c i f i c  t o  e a c h  r e e f ;  o f  t h e  4 1 7  s p e c i e s ,  44 %  we r e  i n  

c o m m o n  b e t we e n  M e r m a i d ,  N o r t h  a n d  S o u th  S c o t t  an d  S e r i n g ap a t a m  R ee f s .   

 

A m o n g  t h e  M o l l us c s  a  t o t a l  o f  4 7 9  s p e c i e s  we r e  i d e n t i f i ed ,  a n d  o f  t h e s e  o n l y  1 2 4  

s p e c i e s  we r e  i n  c o m m on  b e t we e n  a l l  t h e  r e e f  s ys t e m s .  

T h e s e  re s u l t s  l e ad  t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  i t  i s  i m p o r ta n t  t o  p r o t e c t  a t  l e a s t  

r e p r e s e n t a t i v e  p a r t s  o f  e a c h  r e e f  s ys t e m i n  m a r i n e  s a nc t u a r y  z o n e s .  

 

C l a y  s h o we d  a  m a gn i f i c e n t  D VD  a s  p a r t  o f  h i s  p r e s en t a t i o n :  S co t t  R e e f :  t h e  

d i v e r s i t y  a nd  t h e  d u r e ss .  T h i s  wa s  p r o d u c e d ,  wr i t t e n  a n d  d i r e c t e d  b y  C l a y  f o r  t h e  

M u s e u m  w i t h  i n t e r v i e ws  b y  b o t h  A n d r e w H e ywa rd  ( A I M S )  a n d  C l a y .  

T h e  wh o l e  p r e s e n t a t i o n  g a v e  u s  mu c h  f o o d  f o r  t h o u g h t  –  wh a t  c a n  a n d  s h o u l d  be  

d o n e  a b o u t  l e g a l  I n d o nes i a n  f i s h i n g  o n  s o m e  o f  t h e s e  r e e f s ?  

L o i s e t t e  Ma r s h   

 


